


前  言

根据湖北省质量技术监督局、湖北省住房和城乡建设厅《关于下达2010年湖北省地方标准项目计划的通知》鄂质监标2010[40号]的要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结工程实践经验，参考有关国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，修订了本规程。

本规程的主要内容是：1.总则；2.术语、符号；3.基本规定；4.材料及材料计算指标；5. 砌体结构计算；6.热工设计；7.建筑构造；8.砌块施工；9.质量验收与检验。

本规程修订的主要技术内容是：

1.本规程增加涵盖了蒸压砂加气混凝土砌块（即水泥、石灰、砂蒸压加气混凝土）。

2.为适应建筑节能形势的要求，根据《武汉市城市圈低能耗居住建筑设计标准》DB42/T559—2009增加了蒸压加气混凝土砌块自保温墙热工设计。

3.增加了蒸压加气混凝土砌块砌体结构设计计算。

4.增加了蒸压加气混凝土砌块作屋面保温隔热层构造做法。

5.为解决蒸压加气混凝土砌块承重墙、砌块自保温墙、砌块填充墙的功能要求，分别规定了相应的专用砌筑砂浆、抹面砂浆及其材料性能指标。

6.为了解决抹灰裂缝，通过调研和总结经验，在抹灰材料、施工工艺及构造措施方面，提出了相应规定。

7.根据湖北武汉地区工程实践和气候特点，将砌块上墙含水率定为小于20%，含水率以表面8～10㎜。

8.规程增加了质量验收与检测。

9.规程增加了蒸压加气混凝土砌块墙耐火性能指标。

本规程由湖北省住房和城乡建设厅负责管理，由武汉市墙体材料改革办公室负责具体内容的解释。
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蒸压加气混凝土砌块工程技术规程
1 总 则

1.0.1 为了在建筑工程中积极推广应用蒸压加气混凝土砌块（以下简称砌块），推进
墙体革新与建筑节能，做到技术先进、安全可靠、经济合理、防治墙体裂缝，提高工
程质量，制订本规程。

1.0.2 本规程适用于建筑工程砌块非承重墙、砌块承重墙、砌块自保温墙及屋面保温
隔热层的设计、施工与质量验收。

1.0.3 砌块质量应符合国家标准《蒸压加气混凝土砌块》GB11968及有关标准的规定。

1.0.4 应用本规程同时，还应符合国家及地方现行有关标准的规定。

2   术语、符号

2.1  术 语

2.1.1  蒸压加气混凝土砌块autoclaved  aerated  concrete  blocks
以硅质材料和钙质材料为主要原料，掺加发气剂，经加水搅拌、浇注成型、预养切割、高压蒸汽养护等工艺制成的多孔砌块。

2.1.2  专用砂浆 special  mortar

由胶结料、细集料、掺加料、外加剂和水配制而成，专门用于蒸压加气混凝土砌块的砌筑和抹面的砂浆。
2.1.3  托贝莫来石 tobermorite
氧化钙类、二氧化硅类材料在110℃～200℃水热压蒸条件下生成的一种层状结构水化产物。
化学式为C5S6·aq;结构式为Ca5(Si6O18H2)4H2O,晶胞参数a=11.3Å　b=7.3Å　C=22.6Å。

2.1.4  干密度 dry density

砌块试件在105℃温度下烘至恒重测得的单位体积的质量。

2.1.5  砂浆饱满度 full  degree  of  mortar  at  bed  joint
砌体砌筑后，块体底面实际粘结砂浆的面积与砌块底面积的比值。以百分数表示。

2.1.6  通缝 continuous  seam

砌体中，上下皮块材搭接长度小于规定数值的竖向灰缝。

2.1.7  非承重墙  non-load-bearing wall; partition

只承受墙自重不承受建筑结构荷载的墙。

2.1.8  砌块自保温墙  block for interior thermal insulation of the wall

采用蒸压加气混凝土砌块和专用保温砂浆砌筑、能满足建筑外围护结构热工设计指标要求的单一砌块墙体。

2.2  符  号

2.2.1  材料性能
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——加气混凝土强度等级；
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——加气混凝土砌体弹性模量；
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——加气混凝土出釜强度等级代表值；
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——抗压强度设计值；
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——抗压强度标准值；


[image: image6.wmf]t

f

——抗拉强度设计值；
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——抗拉强度标准值；
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——沿砌体通缝截面抗剪强度设计值；
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——干密度；
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——导热系数；
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24——蓄热系数；

2.2.2  作用、作用效应、几何参数
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——轴向压力设计值；
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——剪力设计值；
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——截面积；
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——垫板面积；
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——轴向力的偏心矩；
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——受压构件的计算高度；
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——砌块高度；
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——砌块长度；

2.2.3  计算参数
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——非承重墙[
[image: image21.wmf]b

]的修正系数;
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——有门窗洞口时的墙[
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]修正系数；
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——块形修正系数；
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——结构重要性系数；
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——材料分项系数；
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——构件的承载力设计值；
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——构件的荷载效应组合的设计值；
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——受压构件的纵向弯曲系数；
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——轴向力的偏心影响系数。

3  基 本 规 定

3.0.1  在下列情况时，不得采用砌块:

1.建筑物防潮层以下的内外墙；

2.长期处于浸水和化学侵蚀环境；

3.砌块墙体表面温度经常处于80℃以上的部位。

3.0.2  砌块施工时砌块产品的龄期不应小于28天，砌块砌筑时的含水率宜小于20%。

3.0.3  砌块应采用专用砂浆砌筑，非承重砌块墙砂浆强度等级应不低于M3.0，承重
砌块墙砂浆应不低于M5.0。

3.0.4  非承重砌块墙（包括砌块自保温墙）所用砌块的干密度级别不宜大于B06级、外墙砌块强度不宜小于A3.5（3.5 Map），内墙砌块不宜小于A2.5（2.5 Map）。承重墙砌块强度等级不应小于A5.0。

3.0.5  砌块用作建筑外墙时，应做饰面防护层。

3.0.6  砌块作为承重墙体的房屋，应采用横墙承重结构，横墙间距不宜超过4.2m，
宜使横墙对正贯通。每层每开间均应设置现浇钢筋混凝土圈梁。

3.0.7  砌块横墙承重房屋总层数与总高度的限值应符合表3.0.7的规定。
表3.0.7  砌块横墙承重房屋总层数与总高度（m）限制
	砌块强度级别
	抗震设防烈度（度）

	
	6
	7
	8

	A5.0
	5/16
	5/16
	4/13

	A7.5
	6/19
	6/19
	5/16


注:  房屋承重墙砌块的最小厚度不宜小于250㎜。

3.0.8 抗震设防地区，砌块承重墙应在内外墙交接处设置拉结钢筋，沿墙高度600
㎜应配置2Φ6钢筋，伸入墙内的长度不应小于1000㎜，且每开间均应设置混凝土构造柱。非抗震设防地区，砌块房屋的圈梁、构造柱设置参照地震区的要求适当放宽，但房屋顶层应设置圈梁，房屋四角必须有构造柱，构造柱与砌块的相接处应有拉结筋连接。

在钢筋混凝土结构中的填充墙，应符合下列要求：填充墙应沿框架柱每隔600㎜左右设2Φ6钢筋，伸入墙内的长度为700㎜；当墙长≥5m时，墙顶与梁板应有拉结；当墙长≥8m或等于层高2倍时，应在墙的中段增设构造柱；当墙高≥4m时，墙体半高处宜设置与柱或剪力墙连接的通长水平系梁。 
3.0.9  砌块承重的房屋伸缩缝的间距不宜大于40m。
3.0.10  不宜用加气混凝土砌块做独立柱承重。支承梁的加气混凝土砌块墙段，必须
有混凝土垫块；当有圈梁时，应将圈梁与混凝土垫块浇成整体。
3.0.11  楼、屋盖的钢筋混凝土梁应与墙、柱或圈梁有可靠的连接。
3.0.12  砌块承重墙上的门窗洞口，不得采用无筋砌块过梁；过梁支承长度每侧不应
小于240mm。
4  材料及材料计算指标

4.1 材 料

4.1.1  砌块的抗压强度、干燥收缩值、抗冻性、导热系数、尺寸允许偏差和外观质
量应符合产品质量标准的要求。

4.1.2  砌块中水化产物及微观结构，应为托贝莫来石(tobermorite)和低钙水化酸钙
[C—S—H]为主。

4.1.3  砌块的干密度级别、强度、干燥收缩值、抗冻性和导热系数见表4.1.3

表4.1.3砌块的干密度级别、强度、干燥收缩值、抗冻性和导热系数

	干密度级别
	B04
	B05
	B06
	B07
	B08

	干密度（㎏/m3）
	400～425
	500～525
	600～625
	700～725
	800～825

	强度级别
	A2.0
	A3.5～2.5
	A5.0～3.5
	A7.5～5.0
	A10.0～7.5

	干燥收缩值
	标准法/(㎜/m) ≤
	0.50

	
	快速法/(㎜/m) ≤
	0.80

	导热系数（干态）/[W/(m·k)]≤
	0.12
	0.14
	0.16
	0.18
	0.20


4.1.4  砌块的立方体抗压强度见表4.1.4

4.1.4砌块的立方体抗压强度

	强度级别
	立方体抗压强度（MPa）

	
	平均值不小于
	单组最小值不小于

	A2.0
	2.0
	1.6

	A2.5
	2.5
	2.0

	A3.5
	3.5
	2.8

	A5.0
	5.0
	4.0

	A7.5
	7.5
	6.0

	A10.0
	10.0
	8.0


4.1.5  砌块的砌筑砂浆与抹面砂浆性能应符合表4.1.5—1～4.1.5—3规定：

表4.1.5—1砌块保温墙砌筑砂浆性能

	项   目
	指   标

	均匀性%
	≤5

	干密度（㎏/m3）
	≤800

	导热系数/（W/（m·K））
	≤0.2

	蓄热系数/（W/（m2·K））
	≥1.5

	线性收缩率/%
	≤0.3

	压剪粘结强度/ MPa

（与水泥砂浆块）
	原强度
	≥0.2

	
	耐水强度
	

	抗压强度/ MPa
	≥3.0

	软化系数
	≥0.8

	燃烧性能
	不应低于A2级

	放射性
	内照指数不大于1.0；外照指数均不大于1.0

	抗冻性
	质量损失≤5%，强度损失≤20%


表4.1.5—2砌块承重墙砌筑砂浆性能

	项    目
	砌 筑 砂 浆

	干密度 ㎏/m3
	≤1800

	分层度 ㎜
	≤20

	凝结时间 h
	贯入阻力达到0.5 MPa时，3～5 h

	导热系数 W/m·K
	≤0.93

	抗压强度 MPa
	≥5.0

	粘结强度 MPa
	≥0.20

	抗冻性25次 %
	质量损失≤5；强度损失≤20

	收缩值mm/m
	≤1.1


表4.1.5—3砌块墙体抹面砂浆性能

	项   目
	抹 面 砂 浆

	
	外   墙
	内   墙

	干密度 ㎏/m3
	水泥砂浆≤1800；
	石膏砂浆≤1500

	分层度 ㎜
	水泥砂浆≤20
	

	凝结时间 h
	水泥砂浆：贯入阻力达到0.5 MPa时，3～5 h
	石膏砂浆：初凝≥1，终凝≤8

	导热系数 W/m·K
	水泥砂浆0.93
	石膏砂浆0.76

	抗压强度 MPa
	水泥砂浆：≥5.0
	石膏砂浆≥4.0

	粘结强度 MPa
	水泥砂浆：≥0.20
	石膏砂浆≥0.30

	抗冻性25次 %
	水泥砂浆：质量损失≤5 
	强度损失≤20

	收缩性能
	水泥砂浆：收缩值≤1.1㎜/m
	石膏砂浆收缩率≤0.06%


4.1.6  砌块隔墙隔声性能及耐火性能分别按附录A和附录B采用。

4.2  材料计算指标

4.2.1  加气混凝土的强度标准值、强度设计值应按表4.2.1的规定采用。

表4.2.1加气混凝土抗压、抗拉强度标准值、设计值   （N/mm2）

	强度种类
	符号
	强度等级

	
	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	抗压强度(标准值/设计值)
	fck/fc
	1.8/1.28
	2.40/1.71
	3.50/2.5
	5.20/3.71

	抗拉强度(标准值/设计值)
	ftk/ft
	0.16/0.11
	0.22/0.15
	0.31/0.22
	0.47/0.33


4.2.2  加气混凝土的弹性模量应按表4.2.2采用

表4.2.2加气混凝土的弹性模量EC (N/mm2)

	品   种
	强度等级

	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	水泥、石灰、砂加气混凝土
	1700
	1900
	2300
	2300

	水泥、石灰、粉煤灰加气混凝土
	1500
	1700
	2000
	2000


4.2.3  加气混凝土的泊松比取0.20，线膨胀系数取8×10-6/℃。

4.2.4  砂浆龄期为28d的砌体抗压强度设计值f、沿通缝截面的抗剪强度设计值fv和
砌体弹性模量E应根据砂浆强度等级分别按表4.2.4-1～4.2.4-3的规定确定。
当砌块高度小于250mm且大于180mm、长度大于600mm时，其砌体抗压强度f应乘以块型修正系数C，C值应按下式计算：
                     C＝0.01×
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≤1.0                          (4.2.4)

式中：
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——砌块高（mm）
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——砌块长度（mm）

表4.2.4-1每皮高度250㎜的砌体抗压强度设计值
[image: image34.wmf]f

（N/mm2）

	砂浆强度等级
	加气混凝土强度等级

	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	M2.5
	0.67
	0.90
	1.33
	1.95

	≥M5
	0.73
	0.97
	1.42
	2.11


表4.2.4-2砌体沿通缝截面的抗剪强度设计值
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（N/mm2）

	砂浆强度等级
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	M2.5
	0.03

	≥M5.0
	0.05


表4.2.4-3每皮高度250㎜的砌体弹性模量
[image: image37.wmf]E

 (N/mm2)

	砂浆强度等级
	加气混凝土强度等级

	
	A2.5
	A3.5
	A5.0
	A7.5

	M2.5
	1100
	1480
	2000
	2400

	≥M5
	1180
	1600
	2200
	2600


4.2.5  砌体的自重标准值按加气混凝土标准干密度乘1.4系数。
5  砌体结构计算

5.0.1  砌块砌体结构应按承载力极限状态设计，并满足正常使用极限状态的要求。
受压砌体还应满足允许高厚比的要求。

5.0.2  构件按承载能力极限状态设计时，应符合下式要求：
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式中：
[image: image40.wmf]0

g

 ——结构重要性系数；对安全等级为一级、二级、三级的结构构件可分别
取1.1、1.0、0.9；
S——荷载效应组合的设计值；分别表示构件的轴向力设计值N，剪力设计值V；
R（·）——结构构件的抗力函数；

[image: image41.wmf]RA

g

 ——加气混凝土构件的承载力调整系数，可取1.33。
5.0.3  轴心或偏心受压构件的承载力应按下式验算：
                      N≤0.75
[image: image42.wmf]afA

j

                                （5.0.3）

式中：N —— 轴向压力设计值；

[image: image43.wmf]j

—— 受压构件的纵向弯曲系数，按本规程第5.0.5条采用；
α —— 轴向力的偏心影响系数，按本规程第5.0.6条采用；

[image: image44.wmf]f

 —— 砌体抗压强度设计值，按本规程第4.2.4条采用；
A —— 构件截面面积；
5.0.4  按荷载设计值计算的构件轴向力的偏心距e，不应超过0.5y，其中y为截面重
心到轴向力所在方向截面边缘的距离。
5.0.5 受压构件的纵向弯曲系数φ，可根据构件的高厚比β值乘以1.1后，按表5.0.5
采用。构件的高厚比β应按下式计算：
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式中：
[image: image46.wmf]O

H

——受压构件的计算高度，按国家现行《砌体结构设计规范》GB50003中的
有关规定采用；

[image: image47.wmf]h

——矩形截面的轴向力偏心方向的边长；当轴心受压时为截面较小边长。

表5.0.5 受压构件的纵向弯曲系数
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5.0.6 对于矩形截面，根据轴向力的偏心矩e，轴向力的偏心影响系数α应按下式计
算：
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式中 ：
[image: image52.wmf]e

——轴向力的偏心矩。
当墙体厚度h＜200mm时, 式（5.0.6—1）的α值应乘以修正系数η，η 应按下式验算：
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5.0.7  在梁端下设置刚性垫块时，垫块下砌体的局部受压承载力N应按下式计算：
N ≤0.75afAL                                （5.0.7）
N＝
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式中 
[image: image55.wmf]1

N

 ——梁端支承压力设计值；

[image: image56.wmf]0

N

——上部传来作用于垫块上的轴向力设计值；
α——轴向力对垫块下表面积重心的偏心影响系数，按本规程第5.0.6条采用；
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 ——垫块面积。
5.0.8  砌体沿通缝的受剪承载力应按下式验算：
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 EMBED Equation.3  [image: image59.wmf] ≤0.75（
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                       （5.0.8）
式中 
[image: image62.wmf]V

—— 剪力设计值

[image: image63.wmf]v

f

—— 砌体沿通缝截面的抗剪强度设计值，按本规程第4.2.4条采用；

[image: image64.wmf]0

s

——永久荷载设计值产生的平均压应力；

[image: image65.wmf]A

 —— 受剪截面面积。

5.0.9  砌块墙体的高厚比β应符合下列规定：
                      
[image: image66.wmf]h

H

O

=

b

≤
[image: image67.wmf]]

[

2

1

b

m

m

                           （5.0.9）
式中   μ1—非承重墙［β］的修正系数，取1.3；
μ2—有门窗洞口墙［β］的修正系数，按第5.0.10条采用；
［β］—墙的允许高厚比，应按表5.0.9采用。
注：当墙高H大于或等于相邻横墙间的距离S时，应按计算高度H0＝0.6S验算高厚比。
表5.0.9 墙的允许高厚比［β］值
	砂浆强度等级
	≥M5.0
	M2.5
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5.0.10  有门窗洞口墙的允许高厚比［β］的修正系数μ2可按下式计算：
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式中： 
[image: image70.wmf]s

b

 — 在宽度S范围内的门窗洞口宽度；
S — 相邻横墙之间的距离。
当按公式（5.0.10）算得的μ2值小于0.7时，仍采用0.7。
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